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Aufgabe: Uberholvorgang

Wir befinden uns auf einer Landstrae mit unserem PKW der Lange 1, . = 3,5m und der
Geschwindigkeit v, = 100 km/h. Vor uns im Abstand von d_ = 20m befindet sich ein Bus mit der
Léange 1, = 10m und der Geschwindigkeit v, = 85 km/h. Auf der Gegenfahrbahn kommt uns ein
LKW mit der Geschwindigkeit v =90 km/h entgegen. Der LKW weist den Abstand vond =

250m zu uns auf.

Mit welcher konstanten Beschleunigung a miissen wir den Bus iiberholen, wenn wir noch im
Abstand von d', = 15m vor dem Bus und im Abstand d' . = 25m vor dem

entgegenkommenden LKW einscheren wollen? Der Weg des Einscherens und Aussscherens
wird vernachlissigt.

Bestimme auBerdem die Uberholzeit t., den Uberholweg x, und die Engeschwindigkeit v',
unseres PKW's nach dem Uberholvorgang.
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Losung:
Zunéchst fertigen wir eine Skizze an, um uns die Situation besser vorstellen zu kénnen:

In der unteren Skizze (nicht maBstiblich) sehen wir die aktuelle Position der Fahrzeuge in blau
eingezeichnet. Die gewlinschte Position ist dabei in rot eingezeichnet.
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Uns fehlt noch der Weg zwischen dem Bus in der aktuellen und der gewtiinschten Situation. Der Bus
weist eine konstante Geschwindigkeit v = const. auf. Der Weg lédsst sich dann wie folgt

bestimmen:
V = d_X
dt

Trennung der Verdnderlichen:

dx=vdt
Integration:

fz dx=v f; dt

x—0=v -(t—0)

X=V-t

Wihrend der Uberholzeit t. unseres PKWs bewegt sich der Bus mit der konstanten Geschwindigkeit
Vs Yon der aktuellen Position zur gewiinschten Position. Das gleiche gilt fir den LKW. Dieser
fahrt mit einer konstanten Geschwindigkeit v wiéhrend der Uberholzeit t. von der aktuellen zur

gewiinschten Position:

Xpus= Vaus ‘i

Xixw= Vixw by
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Nachdem nun alle Wege eingezeichnet sind kénnen wir zunichst den Uberholweg unseres PKW's
bestimmen:

X;=25m+10m+vgyg-t; +15m+3,5m

(1) Xﬁ:VBus'tﬁ+53,5m

Wir konnen den Weg des PKWs im Vergleich zum Abstand des LKWs wie folgt setzen:

X;=250m—v xy 't;—25m

u

(2) X;=225m—vVy t;

u

Es ist uns nun moéglich die Uberholzeit t. zu bestimmen, da die Geschwindigkeiten in der
Aufgabenstellung angegeben sind:

Wir setzen dafiir (1) und (2) gleich:

225m—v gy 'ti=Vgys 'ty +53,5m

u

Geschwindigkeiten einsetzen (in m/s):

225m—252 -t,=23,61 = -t.+53,5m
S S

Nach der Uberholzeit auflosen:

171,5m=t,(252+23,612)
S S

t;=3,53s
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Der gesamte Uberholweg x, kann dann aus (1) oder (2) berechnet werden:

(1) Xs=23,61=3,535+53,5m=136,84m
S

2) Xﬁ:225m—25? 3,535=136,75m

Differenzen bestehen aufgrund von Rundungsfehlern bei der Geschwindigkeit v, .

Als néchstes wollen wir die Beschleunigung bestimmen, welcher unser PKW aufweisen muss.
Hierzu werden wir den Uberholweg bestimmen.
Diesen Weg konnen wir aus den Zusammenhéngen der gradlinigen Bewegung bestimmen. Zunédchst
ist laut Aufgabenstellung die Beschleunigung des PKWs beim Uberholen konstant:

a=const
Die Beschleunigung ist die erste Ableitung der Geschwindigkeit nach der Zeit:

po v
dt

Wir trennen die Verdnderlichen:
dv=adt
Und integrieren:
vV—vy=a-t
v=a-t+v,
Dabei ist die Geschwindigkeit v die Anfangsgeschwindigkeit unseres PKWsv

v=a t+ Vpxw
Wir kdnnen nun den Weg bestimmen. Der Weg ist die erste Ableitung der Geschwindigkeit nach der
Zeit:

v=3
dt
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Trennen der Veranderlichen:
dx=vdt
Einsetzen von v:

dx=(a t+vpgy) dt
Integration:

x—xozéa 't2+VPKW't

X — X, ist der Uberholweg X, des PKWs in der Uberholzeit t = t:

x:%a -tfj+VPKW 1.

u u

Wir haben alle Variablen bis auf die Beschleunigung gegeben. Wir stellen die Gleichung also nach a
um:

2

a:(xu_VPKw tu) : 2

Einsetzen der Werte:
a:(136,84m—27,78% 3,535) — ==

Unser PKW muss eine Beschleunigung von a = 6,22 m/s? aufweisen, damit er den Abstand von 15m
zum Bus und 25m zum LKW einhilt.

Zum Schluss wollen wir noch die Endgeschwindigkeit unseres PKWs bestimmen. Hierfiir ziehen
wir die bereits oben ermittelte Gleichung heran:

v=a t+ Vpw

Dabei ist v die Endgeschwindigkeit, v, die Anfangsgeschwindigkeit des PKWs, t die Uberholzeit
und a die Beschleunigung zum Uberholen:

v=a {;+ Vpxw

v=622"13,535+27,78 2 = 49,74 0= 179,06%m
S S S



