Formschlussige Verbindungen



% FormschlUssige Verbindungen

Einflihrung

Stoffschluss:

Formschluss:

Kraftschluss:

In jedem Richtungssinn werden die Relativbewegungen zwischen den
gefluigten Teilen infolge Koh&sion und Adhasion innerhalb des Wirkraums

verhindert.

Schwellden — Loten - Kleben

Die Wirkung erfolgt durch die geometrische Berihrung zwei Wirkflachen. Oft
liegt in der Verbindung ein fertigungsbedingtes Spiel vor und erlaubt einen
oder mehrere Bewegungs-Freiheitsgrade.

Die Bewegung wird durch ein System reibbedingter Krafte verhindert oder
geregelt.
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@' FormschlUssige Verbindungen

Einflihrung

« Bei formschliissigen Verbindungen werden die Wirkkrafte als Normalkrafte an
Wirkflachen (Flachenpressung und Hertzsche Pressungen) an ein Mithehmertell
ubertragen.

«  Weitere Ubertragungen erfolgt meist durch

+ Kerbarme Kraftleitung wird angestrebt.
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@' FormschlUssige Verbindungen

Einflihrung

« Stifte dienen zum Befestigen, Halten, Zentrieren, Fixieren und Sichern von
Maschinenteilen.

+ Bolzen hingegen werden meist mit der Realisierung mindestens eines
Freiheitsgrades verbunden.

« Sicherungselemente, wie Sicherungsringe und Splinte, verhindern axiales
Verschieben von Maschinenelementen (Bolzen, Walzlager).
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@' FormschlUssige Verbindungen

Dimensionierung und Tragfahigkeitsnachweis

« Die tatsachlich auftretenden Beanspruchungen in Stift- und Bolzenverbindungen
lassen sich nur schwer bestimmen:

- aufgrund der Vorspannung durch das Einschlagen und der tUberlagerten
Verformung von Stift und Bauteil unter Belastung d

- aufgrund des Auftretens
plastischer Verformungsanteile -
ohne Beeintrachtigung des
Ubertragungsverhaltens
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% FormschlUssige Verbindungen

Beispiel Versagensursache

+  Ubertragung der Kraft F erfolgt (iber Bolzen = Lochleibungsdruck p,

« Dadie ubertragende Zylinderflache halbkreisférmig ist und zum anderen die
Krafteverteilung auf dem Halbkreis unregelmafig ist, wird zur Berechnung ein
gemittelter Wert fur p, angenommen und die Zylinderflache A in die Ebene projiziert.
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% FormschlUssige Verbindungen

Nietverbindungen
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Beanspruchung, abhangig von Schnittigkeit
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@' FormschlUssige Verbindungen

Nietverbindungen — Konstruktive Gestaltung

* Bei einschnittigen Verbindungen fuhrt aul3ermittige Kraftangriff zu Biegung an den
StoRRen bzw. Anschliissen = Abhilfe durch mindestens zweischnittige
Nietverbindungen
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@' FormschlUssige Verbindungen

Nietverbindungen — Probleme beim Festigkeitsverhalten

+ Das Nietloch schwacht den Blechquerschnitt. Zur Berechnung muss der Querschnitt
abgezogen werden. Im Flugzeugbau entstehen 70% der Ermidungsschaden im

Randbereich der Nietbohrungen
(= Schlielfringbolzen = Reibschluss und Presssitz)

» Nietlécher bedeuten Kerbwirkung, die bei der praktischen Berechnung vernachlassigt

werden (O,max 2 Oum )-
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% FormschlUssige Verbindungen

Nietverbindungen — Probleme beim Festigkeitsverhalten

» Infolge der Kerbwirkung missen Vorschriften Uber einzuhaltende Nietabstadnde
(Stahlbau DIN 18800, Kranbau DIN 15018, Leichtmetallbau DIN 4113) beachtet
werden.

— — — —— — — i — — — — — ]

© examio

10



% FormschlUssige Verbindungen

Nietverbindungen — Probleme beim Festigkeitsverhalten

* Scherspannung im Niet: ,Zweischnittig”
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* Lochleibungsdruck im Niet: F @/
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n: Anzahl der Niete
m: Anzahl der Scherfugen
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@' FormschlUssige Verbindungen

Pass- und Gleitfedern

+ Es wird ein formschlUssiges Element (,,Feder”) eingesetzt, das ausschliel3lich durch
die Beruhrung an den Flanken eine Mitnehmerwirkung ausuibt. Die charakteristischen
Merkmale sind:

- Zentrierung am Durchmesser von Welle und Nabe
- Verschiedene Formen (abhangig von Herstellung)

- Gleitfedern (axial verschiebbar, Form A und B nicht geeignet)
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Pass- und Gleitfedern

Form A Form B Form C Form D
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Passfederformen und Nennmafie nach DIN 6885
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%’ FormschlUssige Verbindungen

Pass- und Gleitfedern

PafBfederbreite h8, -héhe | Nutbreite Durchmesser Eigenschaften
h9 oder hi1
Welle Mabe Welle Nabe

Fester Ubergangssitz PS P9 kB H7 robust, fir maBige Wechselmaomente und
seltene Demontags

Leichter Ubergangssitz ] P9 e H7 flr leichte Wechselmomete, Nabe noch
gut abziehbar

knapper Spielsitz N9 JS9 h7 HE Fir statische Momente, Nabe leicht
montierbar

Gleitsitz, Spielpassung M8 D10 g6 H7 Fir statische Momente, exzentrisch,
MNabe leicht verschieblich

Passungen von Passfederverbindungen flur gefraste Nuten in Anlehnung an DIN 6885
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%’ FormschlUssige Verbindungen

Pass- und Gleitfedern

+ Direkte Momentendurchleitung ist zu bevorzugen (Abbildung c). Folge ist Vergleich-
maligung der Flankenpressung mit zunehmender Passfederlange |,

+ Istl, zu grol3, dann verdreht die Passfeder. Die max. Flachenpressung und
Kerbwirkung nehmen an Ort der Momenteneinleitung zu. Daher sollte |, nicht langer
als das 1,5-fache des Wellendurchmessers (d) sein = verformungsgerecht gestalten.

Kraftfluss in Abhéngigkeit von der Nabenausflhrung
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